Acta de la CXXXI Sesion Ordinaria
CONSEJO ACADEMICO DEL AGUA

A las 9:00 horas del miércoles 1 de julio de 2015, en las instalaciones de la Comision Estatal del
Agua de Jalisco, mediante convocatoria de la Secretaria Técnica, los que participan en el
Consejo Académico del Agua, procedieron a celebrarla bajo los siguientes puntos:

1. Mensaje de apertura: Dr. Manuel Montenegro Fragoso, Presidente del Consejo Académico
del Agua.

2. Validacion y firma del acta de la sesion anterior.

3. Presentacidn del tema "Problemdtica de la contaminacion actual por aguas residuales y
tecnologia alterna adecuada para su solucior’’, por parte del Ing. Ledn Clemente Muiiz R.,
del Colegio Metropolitano de Ingenieros Civiles de Jalisco.

4. Asuntos varios.

5. Clausura.

INTERVIENEN:

1. Manuel Montenegro Fragoso, Presidente del Consejo Académico del Agua y Representante
de la Universidad Panamericana.

2. Ledn Clemente Mufiiz R., Ponente invitado del Colegio Metropolitano de Ingenieros Civiles
de Jalisco. :

3. Ramiro Gonzalez de la Cruz, Representante de la Universidad Autonoma de Guadalajara.

4. Ofelia Begovich Mendoza, Representante del Centro de Investigacion Técnica Avanzada del
IPN. :

5. Juan Jorge Mufiiz Ramirez, Representante del Colegio Metropolitano de Ingenieros Civiles
de Jalisco. :

6. Nicolds Arellano Chabolla, Representante de la Cémara Mexicana de la Industria de la
Construccion, Seccion Jalisco.

7. Mdnica Mariscal Gonzélez, Representante de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial.

8. Roberto Maciel Flores, Representante de la Universidad de Guadalajara.

9. Lucia Guadalupe Garnica I., Invitada de la Universidad de Guadalajara.

10. Anahi Gdmez Fuentes, Representante del Colegio de Jalisco.

11. Héctor Barrios Pifia, Representante del Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de
Monterrey. ;

12. Cindy McCulligh, Representante del Centro de Investigacion y Estudios Superiores en
Antropologia Social.

13. Tomaés Avalos Sanchez, Representante de la Universidad Tecnoldgica de Jalisco.

14,

Por la Comisién Estatal del Agua de Jalisco: Sofia Hernandez Morales, Encargada del
Despacho de la Gerencia Ambiental y Desarrollo Sustentable; Raul A. Acosta Pérez, Jefe de
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la Cuenca Lerma Chapala; Aldo Lugo Solorio, Jefe de Programas Interinstitucionales; Jorge
Silva, Auxiliar de Comunicacion; y Olga Villegas Flores, Auxiliar de Mercadotecnia.

DESARROLLO:

El Dr. Manuel Montenegro inicié la sesion dando la bienvenida a los participantes y recordando
que se envio el acta de la sesion anterior para su revision, sobre lo que los consejeros asistentes
manifestaron su visto bueno para pasar a la firma respectiva.

Posteriormente, el Dr. Manuel Montenegro invitd al Ing. Ledn Mufiz a iniciar su ponencia
titulada "Problematica de la contaminacion actual por aguas residuales y tecnologia alterna
adecuada para su solucior’”.

El ponente record6 al auditorio que los contaminantes encontrados en las aguas residuales
pueden clasificarse en organismos patégenos, materia orgénica, solidos suspendidos, metales
pesados, nutrientes y gas sulfhidrico.

Ademas, realizé algunos comentarios especificos para algunas de las clasificaciones. Por ejemplo
recordd que los organismos patdgenos son los causantes de las grandes epidemias y son tan
variados como bacterias (cdlera y salmonella), virus (hepatitis) y tantos otros. Por su parte, la -
materia orgénica es el conjunto de substancias organicas presentes en las aguas residuales, por
lo general se conoce como la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), que esta compuesta por
materia organica suspendida y materia organica disuelta. Los Solidos Suspendidos (SS) son el
conjunto de todas las particulas suspendidas presentes en las aguas residuales, son tanto
materia organica como inorganica en variedad de formas y tamafios. ‘Posteriormente, sobre los
nutrientes se comentd que son contaminantes orgénicos e inorganicos que forman fertilizantes
naturales que cuando son liberados en el ambiente acuatico estimulan la reproduccion acelerada
de micro algas y desencadenan el fendmeno de eutrofizacion del cuerpo de agua.

la eutrofizacion se define como el crecimiento anormal de las plantas por causas de

acumulacidon de nutrientes, que en su mayoria provienen del arrastre de fertilizantes quimicos

desde los campos de cultivo. Puede ocasionar graves problemas en el agua como la

acumulacion de algas, el crecimiento de plantas, el alza en la evaporacion, el agotamiento del

oxigeno en aguas mas profundas y la acumulacion de sedimentos en el fondo, por mencionar -
algunos.

En el tema de los efectos del fenémeno de eutrofizacién, Ledn Mufiz traté la problematica de
peces muertos por falta de oxigeno disuelto, lo cual incluso sucede en el mar, lo anterior ocurre
por exceso de fosforo y nitrégeno que estimulan la reproduccion acelerada de micro algas que
consumen el oxigeno disponible en el agua y afectan de manera directa a organismos como los
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peces. Ademas, el Ing. Ledn Muifiiz presentd algunos casos que fueron publicados en medios de
comunicacién masiva, como mortandades de peces en Cajititlan y en El Salto de Juanacatlan.

Otro contaminante importante es el acido sulfhidrico, que se genera por las bacterias anaerobias
a partir de las aguas residuales y el azufre que ellas generan. Este gas es toxico y cuando se
convierte en acido sulfdrico es corrosivo para las tuberias y demas infraestructura urbana por la
que se conducen las aguas residuales.

También los metales pesados son de interés, ya que estos elementos desechados por las
industrias tienen un efecto acumulativo en el medio ambiente y muchas veces carcindgeno,
siendo toxicos para todos los seres vivos. Entre los metales pesados mas comunes se
encuentran arsénico, cromo, plomo y mercurio. :

Por Ultimo se tienen los contaminantes emergentes, entre los que se encuentran los farmacos,
productos de uso personal, surfactantes, retardantes de fuego, aditivos industriales, esteroides y
hormonas, asi como los subproductos de la desinfeccién. Estos contaminantes corresponden, en
la mayoria de los casos, a contaminantes no regulados en la actualidad, pero tienen efectos a la
salud y al medio ambiente, por lo que deben considerarse en los sistemas de tratamiento.

Posterior a la seccidn del analisis de los tipos de contaminantes, el Ing. Ledn Mufiiz continué
explicando cémo funciona el tratamiento convencional de las aguas residuales, que
generalmente cuenta con las siguientes etapas fundamentales:

Pretratamiento.
Cribado grueso.

Tratamiento Primario.
Sedimentacion Primaria.
Cribado Fino.

Tratamiento Secundario.
Digestion Bioldgica.
Clarificacion Secundaria.

Tratamiento Terciario.

Filtracion.
Desinfeccion.

Manejo y tratamiento de Lodos.
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Aunado a un tratamiento bien disefiado se tienen situaciones en la realidad que desestabilizan
estos sistemas, por ejemplo el ingreso de ciertos quimicos a plantas disefiadas para tratamiento
de aguas residuales urbanas, esto puede ser de forma tan comun como pintura utilizada en las
viviendas.

Ademés se comentaron detalles de algunas de las etapas del tratamiento, como los relativos a
las opciones para la desinfeccidn, las ventajas de tecnologias como el ozono, que es 3 mil veces
mas efectivo que el cloro y no genera contaminacion; y las dificultades en el manejo del gas
cloro que se utiliza en mayor medida.

Uno de los mayores retos en el tratamiento de las aguas residuales es el manejo de los lodos.
Leén Mufiiz indico que en los sistemas convencionales el manejo de lodos requiere de equipos o
instalaciones grandes, ya que su consistencia en base seca es por [0 general 0.5 a 0.7%, esto
quiere decir que un litro de lodo contiene 99.93% de agua y 0.07% de solidos. Para su
tratamiento se emplean equipos espesadores y reactores anaerobios, posteriormente se
deshidratan con filtros o lechos de secado. Finalmente deben ser estabilizados para poder
confinarse o ser reutilizados.

El ponente continué su exposicién con la propuesta de BIO-DAF, que es un proceso de
tratamiento de aguas residuales urbanas e industriales con tecnologia fisico quimica de flotacion
avanzada por aire disuelto. La tecnologia BIO-DAF es una combinacion de un proceso bioldgico,
con un proceso fisico quimico, de manera que se aprovecha lo mejor de las dos tecnologias y se
realiza una “simbiosis” que da como resultado una significativa depuracion de la gran mayoria
de las cargas de contaminantes de las aguas residuales en una Unica etapa de tratamiento
(organismbs patégenos, SS, DBO, fdsforo, nitrdgeno, materia coloidal, H2S, metales pesados,
contaminantes emergentes, etc.). A esto se le conoce como tratamiento primario avanzado
(TPA).

Finalmente se mostraron imagenes y graficos de los equipos e infraestructura que se utiliza con
dicha tecnologia y se explico el funcionamiento de cada uno de ellos.

Para iniciar la sesién de preguntas y comentarios el Dr. Manuel Montenegro cuestiond en el
mundo quién seria un ejemplo en vanguardia en tratamiento de aguas residuales y a nivel
nacional qué puede destacarse. El Ing. Leén Mufiiz indicé que en Estados Unidos estan
desarrollando la ionizacién de alto impacto, en la que el tiempo de retencién hidraulica es muy
corto, se evita la necesidad de tener reactores bioldgicos, se realiza con la induccion de altas
cargas de energia eléctrica. En paises como México desafortunadamente se busca el menor
costo en vez de la mejor calidad, se opta por abaratar la construccion y operacion de las PTAR
en vez de optimizar la calidad del efluente y asi poder reutilizarlo.
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El Ing. Juan Jorge Mufiiz pregunté en qué partes de México se utiliza el sistema de BIO-DAF,
sobre lo que el ponente indicd que se tienen plantas desde Cozumel hasta Matamoros, Los
Cabos, Mazatlan, SLP, Oaxaca, entre otros, hay mucho crecimiento.

El Dr. Roberto Maciel indica que lo propuesto es muy Util y aplicable para el sector privado, sin
embargo reflexiona sobre la falta de operacion de muchas de las PTAR que se construyen en el
sector publico, en gran parte por el alto consumo de energia electrica, por lo que pregunta si
para el sector publico se ha propuesto una adaptacién de la metodologia que no requiera tanto ‘
gasto en este aspecto.

Por otro lado, cuestiona el requerimiento del confinamiento de los residuos, dado que deberia
preverse -el andlisis del area de oportunidad que representan a través de su reutilizacion.
Finalmente pregunto cual es el costo unitario de este tratamiento.

Al respecto, el ponente indico que en algunos concursos o licitaciones del sector publico se
incluyen en las bases altos tiempos de retencion minima, con los que no cumplen porque no los
requieren, entonces quedan fuera de los supuestos, es decir, considera que el sector publico no
estd abierto a estas nuevas tecnologias.

El Dr. Héctor Barrios preguntd sobre la fitorremediacion o sistemas de humedales, qué
tendencias tienen dichas metodologias, aunque tiene sus limitaciones, también tienen ventajas,
como costo operativo mas bajo. Al respecto, el ponente indico que no es partidario de este tipo |
de tecnologias porque favorecen la infiltracion y la evaporacion de la contaminacion.

El Ing. Ramiro Gonzalez preguntd al ponente cual es su opinion sobre el que el gobierno cobra a
los particulares la descarga de contaminacion de acuerdo a la normatividad, y posteriormente se
le puede regresar parte de dicho pago si se invierte en el tratamiento. Ledn Mufiiz opind que
hay muchos funcionarios plblicos que desconocen los incentivos econémicos que ofrece la
CONAGUA para el saneamiento, no estan capacitados para bajar los recursos, ademas esta la
negligencia y el desinterés. :

El Ing. Nicolas Arellano pregunté por qué no se pintan las estructuras de acero que estan en las
imagenes presentadas, sobre lo que el ponente indico que son de materiales inoxidables y no
requieren recubrimiento.

ASUNTOS VARIOS:

El Dr. Manuel Montenegro somete a consideracion de los consejeros la conformacion de un

grupo de trabajo asignado para preparar el Foro del Agua 2016, que pueda quedarse 15
minutos mas al final de cada sesion para iniciar esta tarea, abierto a quienes quieran participar.
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ACUERDOS:

1. Se conformard un grupo de trabajo asignado para preparar el Foro del Agua 2016, .
mismo que iniciara sus tareas a partir de la proxima sesion ordinaria.

2. Se suma a la lista de temas pendientes para presentaciones la propuesta de la Mtra.
Lucia Garnica de la Universidad de Guadalajara sobre la "Delimitacion de zonas de
infiltracion de agua pluvial en la ZMG, considerando geologia y geofisica’.

3. El préximo miércoles 5 de agosto a las 9:00 horas se realizara la proxima sesion
ordinaria. La Secretaria Técnica realizard la convocatoria.

No habiendo otro punto que tratar se dio por concluida la reunién a las 10:20 horas del dia de
su inicio.

FIRMAN:
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NTFENEGRO FRAGOSO
PRESIDENTE DEL CONSEJO
ACADEMICO DEL AGUA

O LUGO ARIAS
DIRECTOR GENERAL DE LA
COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO
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